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SCELTE ARCHITETTURALI: DEPLOYMENT

Backend: Monolite
e Framework Rails: Le convenzioni del framework Rails prediligono un'architettura di deploy
monolitica. Ad esempio l'utilizzo di SolidQueue e SolidCache (gem di rails) richiede un database
unico.
e Natura del progetto: Nel capitolato e durante le riunioni con |'azienda ci e stato spiegato come
I'applicazione deve essere adatta per essere utilizzata per un'integrazione e come il focus sia sulla
sperimentazione delle funzionalita.

Frontend: SPA
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SCELTE ARCHITETTURALI: LOGICA

APPLICATION LAYER

AS::Notifications

Layered architecture
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Problema:

Le classi di business logic sono troppo
accoppiate, il codice sarebbe difficile da
testare e ci sarebbero un sacco di
dipendenze nascoste.

Soluzione:

L'AlGeneratorContainer centralizza la
creazione e configurazione di tutti i servizi.
Invece di istanziarli, le classi "ricevono" le
dipendenze gia pronte (Dependency
Injection), garantendo flessibilita e facilita di
testing tramite Mock.

BugBusters

DESIGN PATTERN

Dependency Injection

AlGeneratorContainer

-aiGeneratorService: AlGeneratorService
-imageGeneratorService: ImageGeneratorService
-setterFactory: SetterFactory

-textGeneratorService: TextGeneratorService
-aiGeneratorDataManager: AlGenerationDataManager
-textResponseValidator: TextResponseValidator

+initialize()
+aiGeneratorService(): AlGeneratorService

-imageGeneratorService(): ImageGeneratorService
tterFactory(): SetterFactory

(XX ]

-textGeneratorService(): TextGeneratorService
-aiGeneratorDataManager(): AlGeneratorDataManager
-textiResponseValidator(): TextResponseValidator

t

AlGeneratorDataManager

+fetchCompanyDescription(companyld: int): String
+fetchToneDescription(toneld: int): String
+fetchStyleDescription(styleld: int): String
+fetchGenerationData(generationld: int) : GeneratedDatum
+saveContent(generationld: int, responseData: Hash): int

ImageGeneratorService

-region: String
-client: Aws::BedrockRuntime::Client

+initialize(region: String)

+generatelmg(image_prompt_json: Json): String (base64)
-invokeNovaCanvas(model_id: string, image_prompt_json: Json):
Aws::BedrockRuntime:: Types::InvokeModelResponse

AlGeneratorService

-imgGenerator: ImageGeneratorService
-textGenerator: TextGeneratorService
-aiGeneratorDataManager: AlGenerationDataManager
-setterFactory: SetterFactory

-textResponseValidator: TextResponseValidator

+initialize(imgGenerator: ImageGeneratorService,

textGenerator: TextGeneratorService, aiDataManager: AlDataManager, setterFactory:
SetterFactory, textResponseValidator: TextResponseValidator)
+createContent(generationld: int): int

-create Text(textSetter: TextParamsSetterService, userPrompt: string): String
reatelmg(imageSetter: TextParamsSetterService, textResult: string): Hash

-extract_image_data(response: Aws::BedrockRuntime:: Types::InvokeModelResponse):

TextResponseValidator

+BLOCKED_RESPONSES: string
-TITLE_PREFIXES: string

keem— sl+parse(text_result: string, generation_id: int) Hash

-blocked_response_message(text_result: string) : string
-split_title_and_content(text_result: string, generation_id: int): Hash
-sanitize_title(raw: string) : string

String
-expired_credentials_error?(error: string): String

-expired_credentials_error(error: StandardError, service: string): Strin|

TextGeneratorService

-validate_setters(textSetter: TextParamsSetterService, imageSetter:
ImageParamsSetterService) : bool
-prefixed_errors(prefix: string, error_list) : string[]

-region: String
-client: Aws::BedrockRuntime::Client

+initialize(region: String)

+generate Text(user_prompt: String, systemPrompt: String): string
-invokeBedrock(modelld: String, system_prompt: String, user_prompt:
String, maxTokens: int,

temperature:decimal): Aws::BedrockRuntime::Types::ConverseResponse
-expired_credentials_error?(error: string): String
-expired_credentials_error(error: StandardError, service: string): String

SetterFactory

+create TextSetter(params: Hash): TextParamsSetterService
+createlmageSetter(params: Hash): ImageParamsSetterService

I

TextParamsSetterService

-prompt: String
-toneDescription: String

ImageParamsSetterService

-styleDescription: String
-companyName: String

|l-prompt: String
-width: int
-height: int
-seed: string

-errors: String[]

-companyDescription: String
-errors: String|]

+initialize(paramsData: Hash)
+valid(): bool

+valid(): bool

+getData(): Ha:

+initialize(paramsData: Hash)

+buildimagePrompt{aiTextGeneratorResponse: string): Json

sh

+buildSystemPrompt(): String
+getData(). Hash
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DESIGN PATTERN

Strategy

ProcessGenericFile

Problema:

-file_storage: FileStorage | nil
-generic_file_repository: DataltemRepository | nil
-file_processor: CsvProcessor | ImageProcessor

La classe ProcessGenericFile deve poter _ |
. L. . L. -confidence_calculator_factory: Proc
processare diversi tipi di file, immagini e

+initialize(file_storage: FileStorage | nil, generic_file_repository: DataltemRepository |

CSVv. i , : ,
nil, file_processor: CsvProcessor | ImageProcessor, confidence calculator_factory: Proc)
In futuro possi bile agg iunta di altri ti p| +call(file_path: String, job_id: String, uploaded_document_id: int, file_kind: String, category*:
senza mOd iﬁca re Ia |Og ica dl Coord | na mentO String, override_company*: String, override_department*: String, competence_period*: String):
void
esistente (Open/Closed Principle) - |
I [
Soluzione: e ﬂl
I
A2
ImageProcessor e CSVProcessor hanno -
. . . . ImageProcessor CSVProcessor
entrambi il metodo pubblico +call che viene , _
. . . . -ocr_service: Ocr -data_extractor: DataExtractor
chiamato da ProcessGenericFile in modo -data_extractor: DataExtractor -recipient_resolver: RecipientResolver
i i T i -recipient_resolver: RecipientResolver
pOI | morﬂc_:o_ ga‘ra ntendo d|SaCCOpp|a mento e al +initialize(data_extractor: DataExtractor, recipient_resolver: RecipientResolver)
ta estensibilita. +initialize(ocr_service: Ocr, data_extractor: DataExtractor, recipient_resolver: +parse(file_path: String): Hash[]
RecipientResolver) +call(file_path: String, container: Container): Hash{ocr_text: String, metadata: Hash,

+call(file_path: String): Hash{ocr_text: String, metadata: Hash, confidence: Hash} confidence: Hash, recipient: String | nil, employee: Employee | nil}{]
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DESIGN PATTERN

Abstract Factory Method

Problema:

La classe chiamante (AlGeneratorService)
deve generare dei Prompt completi in base al
tipo di servizio per le chiamate Al a cui ci si
appoggia, sia per testo che per immagine.

Soluzione:

La abstract factory fornisce una famiglia di
oggetti correlati tra loro, in questo caso dei
prompt builder per testo e immagini.

Il vero beneficio lo si vedra quando si
cambiera provider o i modelli richiederanno
una struttura diversa in input.

BugBusters

SetterFactory

+createTextSetter(params: Hash): TextParamsSetterService
+createlmageSetter(params: Hash): ImageParamsSetterService

|
"2

TextParamsSetterService

|
\'2

-prompt: String
-toneDescription: String
-styleDescription: String
-companyName: String
-companyDescription: String
-errors: String|[]

ImageParamsSetterService

-prompt: String
-width: int
-height: int
-seed: string
-errors: String(]

+initialize(paramsData: Hash)
+valid(): bool
+buildSystemPrompt(): String
+getData(): Hash

+initialize(paramsData: Hash)

+valid(): bool
+buildlmagePrompt(aiTextGeneratorResponse: string): Json
+getData(): Hash
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DESIGN PATTERN

Repository

AlGeneratorDataManager

+fetchCompanyDescription(companyld: int): String
+fetchToneDescription(toneld: int): String
+fetchStyleDescription(styleld: int): String
+fetchGenerationData(generationld: int) : GeneratedDatum
+saveContent(generationld: int, responseData: Hash): int

— — 1 L — — — —

— e e e s mm = = =y

v v v v
Style Tone Company GeneratedDatum
Problema: Soluzione:

Per query semplici il ORM di rails e sufficiente, ma per
operazioni ricorrenti, complesse, concorrenza, gestione di
stato, & scomodo e ripetitivo usarlo.

BugBusters
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Con il pattern repository si centralizza I'uso dei models
messi a disposizione da Rails, in maniera da disaccopiare
il codice, ridurre errori e non ripetere istruzioni ricorrenti.
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DESIGN PATTERN

Problema:
Troppe responsabilita alle singole classi, ad esempio ai ImageProcessor
controller. -ocr_service: Ocr

-data_extractor: DataExtractor
i -recipient_resolver: RecipientResolver

Soluzione:
Incapsulamento della Iogica in Service Objects. Ogni +|n|t.|a.I|ze(ocr_serV|ce: Ocr, data_extractor: DataExtractor, recipient_resolver:
servizio ha un'unica responsabilita (Single Responsibility RecipientResolver)

.. . : i +call(file_path: String): Hash{ocr_text: String, metadata: Hash, confidence: Hash}
Principle), e riutilizzabile e facile da testare.
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FRONTEND: pattern architetturale

Il Model View ViewModel

' / event bindi . [ aggiorna il mm:lel_}
View V—p:;mii:i.m— ViewModel Model

(' nofifica il cambiamento =~~~ - -

DATA BINDING

PRESENTATION LOGIC APPLICATION LOGIC BUSINESS LOGIC

Esempio calato nel progetto

Model: sonoi dati e |a logica di business dell'applicazione. In
Angular, questo e spesso rappresentato da servizi o classi che
AlAssistantService

— gestiscono o rappresentano i dati. (AiAssistantService)

ViewModel: contiene |a logica applicativa e interagisce con i
servizi per recuperare e manipolare i dati in seguito ad eventi
della view. In Angular e rappresentato dalle classi componenti,
associate a ciascun template. (Generatore, Button)

ButionView | . ) _ ) _ _
View: | template Angular fungono da View, visualizzando i dati e
\} raccogliendo l'input dell'utente. (GeneratoreView, ButtonView)
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FRONTEND: service e pattern strutturale

= ResultAiAssistantSeralizer ResultAiAssistant

l CHE RUOLO HA: coordina chiamate al backend, serializer e
aggiornamenti di stato

AlAssistantService

- Contiene stato interno e mantiene consistenza

- Coordina chiamate HTTP e connessione
WebSocket

- Facade verso la ViewModel

- senilizer ResultfifssistantSerializer
- http: HitpClient
- tonesSubject: BehaviorSubject=Tone[]>

- resuliSubject: BehaviorSubject=ResultAifscistant=
- ResultsHistorySubject: BehaviorSubject<ResultAifssistant]]=
+ tones3: Observable<Tone]]» -

+ currentResultd: Obsemnvable<ResultfiAssistant=

+ currentGenarationErrors: Observable<string>

Tone
style
TSy Dsennesnessent | TRADE-OFF PULIZIA ARCHITETTURALE VS COMPLESSITA:

“buildPendingResuli{promipt: string, tone: Tone, style: Style, company:
Company): ResultAlAssistant

Una divisione piu netta era tecnicamente fattibile ma:

~subscribe ToGenerationChannel{generationld: number): void Suddividere in storage e api services le responsabilita avrebbe
metEmerlessaga(eror. any). stng | - Sostituito una semplice chiamata next ad una chiamata al servizio
-extractRealtimeF silureMessage(payload: any): string . . P

notifyGenarationEmor{message: string): void - Frammentato la logica asincrona tra piu layer

+ietchCompani=s(): vaid

+fetchTonesByCompamy{company: numiber, is_active?: boolean): void . .

+hetchSnlesByCompany{company: number, is_active?: boolean): void Q uin d i.

EfEﬂ“ifeﬁ?"Ef_;ﬁG"'iﬂmmPtEﬁﬂﬂ-tDHE:TﬂﬂE-W'e: Style. company- - avrebbe reso piu fragile la sincronizzazione dello stato (+ forwarding, +
e amantl ol ~ mapping, + metodi) senza alleggerire davvero la complessita
+ereateCurrentPost(): vaid - Codice per classe diminuito non di molto

+setEvaluation(id: number | null, evaluation: number): void In generale la leggibilita sarebbe peggiorata (complessita)

+deleteFost{id: number): woid

+hetchResulisHiston): woid

+seiCurmeniResult{result ResultAifssistant | null); woid
+ClearGenerationError); woid
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